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IL TRATTAMENTO ACQUA

Il TA e ormai parte integrante degli impianti.

Per assicurarne il corretto funzionamento deve essere
accompagnato e assistito per tutto il suo percorso, dalla
progettazione, alla realizzazione fino alla manutenzione.

PROGETTO INSTALLAZIONE UTILIZZO
COLLAUDO
Progettista Idraulico Utente

Servizio Tecnico Servizio Commerciale Centro Assistenza



NORMATIVE DI RIFERIMENTO: INDICE

» DLgs n°31/2001 — Attuazione della direttiva 98/83/CE sulla qualita delle acque destinate al
consumo umano

DM n°174/2004 — Regolamento concernente i materiali che possono essere utilizzati negli
impianti di trattamento delle acque destinate al consumo umano

* L n°37/2008 — Disposizioni in materia di installazione degli impianti all'interno degli edifici

* DM n°25/2012 — Disposizioni tecniche concernenti apparecchiature finalizzate al trattamento
dell’acqua destinata al consumo umano (sost. DM 443/1990)

* DPR n°74/2013 — Regolamento sui criteri generali in materia di esercizio, conduzione, controllo,
manutenzione e ispezione degli impianti termici, climatizzazione invernale/estiva degli edifici e
per la preparazione dell'acqua calda per usi igienici sanitario

« DM 10/02/2014 — Modelli di libretto di impianto per la climatizzazione e di rapporto di efficienza
energetica (rif. DPR 74/2013)

* DM 26/06/2015 — Applicazione delle metodologie di calcolo delle prestazioni energetiche e
definizione delle prescrizioni e dei requisiti minimi degli edifici (sost. DPR 59/2009).

* Norme UNI

8065 — Disposizioni tecniche richiamate dalle leggi e relative al trattamento dell’acqua negli impianti termici ad uso civile
9182 — Impianti di alimentazione e distribuzione d’acqua fredda e calda. Criteri di progettazione, collaudo e gestione

806 — Specifiche relative agli impianti all'interno di edifici per il convogliamento di acque destinate al consumo umano
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IL TRATTAMENTO ACQUA AD USO
POTABILE




LEGISLAZIONE: ACQUA A USO POTABILE

DLgs n°31/2001 — Qualita delle acque destinate al consumo umano

Parametro Valore guida Valore limite
Colore (scala Pt/cCo) 1 20
Temperatura (°C) 12 25

pH 6,5-8,5 6,5-9,5
Conducibilita (uS/cm a 20°C) 400 2.500
Durezza totale (°f) 15-50 -
Residuo fisso (mg/l a 180°C) - 1.500
Ossidabilita (mgO,/l) 0,5 5
Alluminio (mg/l) 0,05 0,2
Calcio (mg/l) 100 -
Cloruri (mg/l) 25 250
Magnesio (mg/l) 30 50
Potassio (mg/l) 10 -
Sodio (mg/l) 20 200
Solfati (mg/l) 25 250
lone ammonio (mg/l) 0,05 0,5
Nitrati (mg/l) 5 50
Nitriti (mg/l) - 0,50
Cloro residuo libero (mg/l) 0,2 (seimpiegato) | .
Fenoli (mg/l) - 0,0005
Ferro (mg/l) 0,05 0,2
Fluoro (mg/l) - 1,7-0,8

Parametro Valore guida Valore limite
Fosforo (mg/l) 0,4 5
Manganese (mg/l) 0,02 0,05
Rame (mg/l) 0,1 1
Tensioattivi anionici (mg/l) - 0,2
Zinco (mg/l) 0,1 3
Arsenico (pg/l) - 10
Cadmio (mg/l) - 0,005
Cianuri (mg/l) - 0,05
Cromo (mg/l) - 0,05
IPA (mg/l) - 0,0001
Mercurio (mg/l) - 0,001
Nichel (mg/l) - 0,02
Piombo (mg/l) - 0,01
Selenio (mg/l) - 0,01
Coliformi totali per 100ml - 0
Colonie per 250ml a 37°C 20 -
Colonie per 250ml a 22°C 100 -
Spore clostridi per 100ml - 0
Steptococchi f. per 100ml - 0
Escherichia Coli per 100ml - 0
Enterococchi per 100ml - 0




LEGISLAZIONE: ACQUA A USO POTABILE

DLgs n°31/2001 Qualita delle acque destinate al consumo umano

Art.5 - Punti di rispetto della conformita

1. | valori di parametro fissati
nell'allegato | devono essere rispettati GESTORE DELL’ACQUEDOTTO
nei seguenti punti:

per le acque fornite attraverso una rete
di distribuzione, nel punto di consegna
ovvero [...] in un punto prossimo della

rete di distribuzione rappresentativo PROPRIETARIO o GESTORE DELL’EDIFICIO
e nel punto in cui queste fuoriescono / l

dai rubinetti utilizzati per il consumo

umano. . . . :
[...] Famministratore del condominio ovvero, in assenza di
questo, i proprietari, non ha l'obbligo di effettuare le attivita e i
controlli previsti [...], bensi quello derivante dall'attivita di
controllo dello stato di adequatezza e di manutenzione
dell'impianto.

Pertanto, qualora si verificassero situazioni critiche agli
impianti o inconvenienti igienici nella distribuzione d'acqua, i
predetti potranno rivolgersi all'azienda ASL per effettuare un
controllo analitico ed eventualmente attuare misure appropriate
per eliminare il rischio ed informare i consumatori.

MINISTERO SALUTE 10-giu-04




| TRATTAMENTI DELL’ACQUA A USO POTABILE

ACQUEDOTTO

L’acqua di rete rispetta i limiti di potabilita (DLgs 31/2001).

Ogni trattamento aggiuntivo fatto per “potabilizzare” 'acqua
di acquedotto e superfluo.

In generale € necessario installare un filtro di sicurezza
a protezione degli impianti (UNI 8065, par. 6.4.1).

OBIETTIVO: rimozione delle sostanze non disciolte
mediante il passaggio dell’acqua attraverso elementi

filtranti. % |
Per proteggere l'intero impianto e le apparecchiature L ‘
presenti a valle.



| TRATTAMENTI DELL’ACQUA A USO POTABILE
POZZ0

Per ottenere I'agibilita, € necessario che tutti gli impianti di casa .
(luce, gas, acqua, ecc.) rispettino gli standard previsti dalla legge. 'E

Per verificare la potabilita del’acqua servono ANALISI DI x
LABORATORIO chimico-fisico-batteriologiche. ~

Determinazione del trattamento piu adeguato in funzione dei risultati:

Risultato Trattamento

Nessun superamento Filtrazione meccanica

Superamento alcuni parametri Filtrazione specifica

Carica batterica Disinfezione

Superamento di molti parametri | Osmosi Inversa




| TRATTAMENTI DELL’ACQUA A USO POTABILE

Prova
(*)Odore
(*)Colore
(*)Sapore
(*) Torbidita

pH
(*) Conducibilita (25+2°C)
{*) Residuo a 180°C
(*) Ossidabilita
(*)Durezza

Calcio

Magnesio
(*) Ammonio
(*) Fluoruri

Cloruri
(*) Nitriti

Nitrati
(*) Fosfati

Solfati
(*) Cloro attivo libero
(*) Alluminio

(*) Arsenico

Risultati delle Prove

Metodo

APAT CNR IRSA 2050 Man 29 2003
APAT CNR IRSA 2020 A Man 29 2003
APAT CNR IRSA 2080 Man 29 2003
APAT CNR IRSA 2110 Man 29 2003
APAT CNR IRSA 2060 Man 29 2003
APAT CNR IRSA 2030 Man 29 2003
APAT CNR IRSA 2090 A Man 29 2003
ISP 032 rev. 01 del 26/07/2012
APAT CNR IRSA 2040 A Man 29 2003
UNI EN 1SO 11885:2009

UNI EN ISO 11885:2009

ISP 010 rev. 01 del 24/07/2012
APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003
APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003
ISP 012 rev. 01 del 24/07/2012
APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003
APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003
APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003
ISP 086 rev. 0 del 20/05/2016

UNI EN ISO 11885:2009

UNI EN IS0 11885:2009

u.m

NTU
unita
uS/cm
mg/L
mgfLO2
°F
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
me/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
ue/L

Risultato
Inodore
Gialla
Non eseguito
11,9
7,88
432
324
18
26,6
64,4
25,6
1,81
0,430
143
<0,05
0,750
<0,15
14,3
<0,05
17,0
8,0

Prova

(*}Baro

(*)Cadmio
Ferro
Cromo Totale
Manganese

(*) Nichel

(*) Piombo
Potassio

(*)Rame
Sodio

(*)Vanadio

Conta di microrganismi vitali a
22°C

Conta di microrganismi vitali a
36°C

Conta di batteri coliformi
Conta di Escherichia coli

Conta di enterococchi intestinali

Metodo

UNIEN ISO 11885:2009
UNIEN ISO 11885:2009
UNIEN ISC 11885:2009
UNIEN ISO 11885:2009
UNIEN ISO 11885:2009
UNI EN ISO 11885:2009
UNIEN SO 11885:2009
UNIEN 1SO 11885:2009
UNIEN1SO 11885:2009
UNIEN ISO 11885:2009
UNIEN ISO 11885:2009
UNIEN ISO 6222:2001

UNIEN IS0 6222:2001

UNIEN ISO 9308-1:2017
UNIEN ISO 9308-1:2017

UNIEN 150 7899-2:2003

Analisi tipiche per il mantovano: ammonio, ferro e manganese

UM

mg/L
g/l
pg/L
Hg/L
He/L
Hg/L
ue/L
mg/L
mg/L
mg/L
pg/L
UFC/ml

UFC/ml

UFC/100 ml
UFC/100 mi
UFC/100 ml

Risultato

<01
<1

1.500
<5
134

<5



Schema impianto tipico per I’abbattimento dell’ammonio, ferro e manganese

T

accumulo con rilancio

Paa

| TRATTAMENTI DELL’ACQUA A USO POTABILE

pomp s dosatrice




| TRATTAMENTI DELL’ACQUA A USO POTABILE

PROBLEMATICA ARSENICO

- Problema molto diffuso soprattutto in Lombardia orientale, Emilia, Basso Veneto, Trentino.
- Arsenico presente naturalmente nell’acqua di falda (non dipende da inquinamenti)

- Concentrazioni medie di As nelle zone indicate: 10-50 pg/l

Limite ARSENICO secondo DLgs 31/2001 - 10 ug/I

Deroghe nazionali hanno permesso, per piu di 10 anni, di mantenere il limite di potabilita a 50 pg/l

Dal 1° gennaio 2013 non possono piu essere emanate deroghe (Comunita Europea)




| TRATTAMENTI DELL’ACQUA A USO POTABILE

Schema impianto tipico per I’abbattimento dell’arsenico

TN
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| TRATTAMENTI DELL’ACQUA A USO POTABILE

OSMOSI INVERSA

Trattamento di iperfiltrazione che utilizza delle membrane semipermeabili in grado di
trattenere il 99% delle sostanze presenti nell’acqua.

pore diameter 0.1nm inm 10nm 0.1um 1um
ep—— dense membrane et porcus membrane
q—-——- ultra filtration —J\q— micro filtration
membrane |
separation process dialysis, electro dialysis e
gas separation ——f———&=
«ti— protein —feg———o0o Virus ————p~
ion
penetrant size small molecule —em
gas
e colloid =




OSMOSI INVERSA

Funzionamento: applicare una pressione contraria al’osmosi naturale, in modo
tale da portare I'acqua attraverso la membrana dalla soluzione piu concentrata
(concentrato) alla soluzione piu diluita (permeato).

acqua - brane permeato
grezza - li

»

concentrato

[
»

Piu 'acqua e ricca di sali e solidi disciolti e maggiore dovra essere la spinta
inversa, cosi come maggiore sara la quota parte di concentrato.

Per assicurare un corretto funzionamento dell’osmosi occorre prevedere dei pre-
trattamenti, per tutelare le membrane da: torbidita, ferro, batteri, calcare, cloro, ecc.



| TRATTAMENTI DELL’ACQUA A USO POTABILE
OSMOSI INVERSA

permeato permeato

alimentazione
(soluzione)

concentrato

o : flusso del permeato
foglio impermeabile

mermbrana

foglio impermeabile




| TRATTAMENTI DELL’ACQUA A USO POTABILE

Schema impianto tipico per ’'osmosi inversa

filtro

acddolcitore

ee0 voLT

~ ]
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e
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>

uscita

D

osmosi inversa

occumulo con rilancio



| TRATTAMENTI DELL’ACQUA A USO POTABILE

Schema impianto domestico tipico per ’'osmosi inversa
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IL TRATTAMENTO ACQUA AD USO
SANITARIO




LEGISLAZIONE: ACQUA AD USO SANITARIO

Decreto 26 giugno 2015 «Decreto requisiti minimi»
ALLEGATO 1 - CAPITOLO 2

Le disposizioni [...] si applicano agli edifici di nuova costruzione e agli edifici esistenti

sottoposti a ristrutturazioni importanti o a riqualificazioni energetiche come [...] nuova

installazione, nella ristrutturazione di un impianto termico asservito all’edificio o di altri
interventi parziali, ivi compresa la sostituzione del generatore.

[...] negli impianti termici per la climatizzazione invernale, con o senza produzione di acqua

calda sanitaria, [...] € sempre obbligatorio un trattamento di condizionamento chimico.

Per impianti di potenza termica del focolare maggiore di 100 kW e in presenza di acqua di
alimentazione con durezza totale maggiore di 15 gradi francesi, e obbligatorio un
trattamento di addolcimento.

Per quanto riguarda i predetti trattamenti si fa riferimento alla norma tecnica UNI 8065.



LEGISLAZIONE: ACQUA AD USO SANITARIO

Ministero dello Sviluppo Economico
CHIARIMENTI IN MATERIA DI EFFICIENZA ENERGETICA IN EDILIZIA
Decreto 26 giugno 2015

agosto 2016

Il trattamento [...] € obbligatorio per gli impianti termici per la climatizzazione invernale,
indipendentemente dal fatto che I'impianto produca o no acqua calda sanitaria.

Per gli impianti di climatizzazione invernale che producano anche acqua calda
sanitaria, il trattamento e obbligatorio per entrambi i circuiti. Tale trattamento e
comunque consigliabile anche per gli impianti di sola produzione di acqua calda
sanitaria




LEGISLAZIONE: ACQUA AD USO SANITARIO ﬁ%\

CONDIZIONAMENTO CHIMICO - UNI 8065

Il condizionamento chimico dell’acqua di un impianto termico viene attuato
mediante il dosaggio di appositi reagenti chimici (Par. 5.4).

Il condizionamento e principalmente finalizzato a proteggere gli impianti da
fenomeni di corrosione ed incrostazione con azione specifica o
polivalente (Par. 5.4.3).



CONDIZIONAMENTO CHIMICO = UNI 8065

Progpetto | — Tipi di condizionant! chimicl

LEGISLAZIONE: ACQUA AD USO SANITARIO

Azinme Scopo Tipa
Alcalinizzant] non volatili: formulati a base di fosiatl,
Mantaners un pH che minimizzi la corrosiita Sl | silicali, idralo & carbonato sodico.
Eorrezions fluido sul materiale a contalto, nei vari punti del : .
dallalcalinita cireuite. Alcalinizzanti volatlll: formuleti 8 base di compasti
" ammoniacali & amminici non aromatici.
a del pH

Corraggers eventuali eccessi dl alcalinitl,

Dealcalinizzanti non volatil; formulst & base di fo-
afgti, soffati a salfiti a reazione achda.

Stabllizzazio-

Impedire che sulle superfici di scambio bermico sl
forming depositi aderenti di sali insolubdi prevanan-
chori kB précipilaznng,

fie  formubati a base & po-
lifogtati, lestonatl, EOTA, acidi policarbossilici e g
milari.

Favorire la formazione di compaosti insolubill in for-
ma di fanghi incoaranti,

Imorganici precipianti (formulatl a base di fo-
afati).

Diaperdere | compost indisciolli per impadirne la
depesiziona sulle parati del circuito.

Procolll organici naturali o di sintesi a basa di tan-
nini, ligning, poliacrilat, acs.),

—

Elimirsgre I'ossigano dal croulto e conssguente-
mente craars ks condizioni tavorsvall alla fermazio-
ne a consarvazions di strati protettivi sulle superfici
metalliche {passivazione).

Dusassicpgnianti non wotatlll: formuleti & base di solfii

Deossigananti volalil; formulati a base di emmine
nducenti non aromatichs,

Filrnanti valatill: formuleti 5 basa di poliammine ali-

Far ez e Bloccare I'azione corrosiva dell"acqua farmando al-
di film pro- I'interlaccla acgua-metallo pellicole monomolaco- | Tatiche.
berttivi | lari pratedtive che slaveriscono contemporansa-
mante "adesions di incrostazion: sulle pareti @ o
sviluppo bioksgico.
Controlle dal- | Prevenire lo sviluppo di alghe, muHe, funghi @ | Biocids: formulati & base di sali guatarnasi di am-
l& crescite battari. monio, alogenoderivall, ecc.
beialogiche
Protezions Impedire che 'ecqua congeli all'interna degli im- | Compost organicl: formulati & base di glicodi atos-

dal gelo

pianbl.

sici passivati.




ttaei dell’acqua ad uso sanitario: polifosfato

DOSAGGIO POLIFOSFATO ALIMENTARE

Obiettivo: stabilizzazione della durezza e contrasto della precipitazione di calcare

Impedire che sulle superfici di scambio termico si formino depositi aderenti di sali
insolubili prevenendone la precipitazione (UNI8065)

Azione complessante: si lega con la durezza per creare un composto solubile NON
ELIMINA LA

Azione filmante: crea un film protettivo sulla tubazione DUREZZA

Composto: condizionante a base di ortofosfati idonei per 'uso alimentare

Dosaggio: max 5 ppm (DLgs 31/2001)

Sistemi: dosatori proporzionali (polifosfato in polvere)
pompe dosatrici (polifosfato liquido)




| trattamenti dell’acqua ad uso sanitario: polifosfato

SISTEMA DI DOSAGGIO: DOSATORE PROPORZIONALE

Dosaggio polifosfato in polvere per impianti di produzione ACS domestici

Eh JLCTIN @ Qoo ooooo

| | ]

— A i!ji!li_, a —

T L
> closatore di >
Ingresso polifosfato UusCito ocquo colda




| trattamenti dell’acqua ad uso sanitario: polifosfato

SISTEMA DI DOSAGGIO: POMPA DOSATRICE

Dosaggio polifosfato liquido per impianti di produzione ACS medio-grandi

T

— o
?Eﬂ-éﬂ:;&:ﬁmﬂm

Ingresso

: E} g20 WOLT

pormpo dosoatrice

bollitore

<

8
-
LUsclte acqua colda




I traent dell’acqua ad uso sanitario: addolcimento

ADDOLCIMENTO

Trattamento che sfrutta le resine cationiche forti in ciclo sodico e la loro
reazione di scambio tra gli ioni calcio e magnesio con gli ioni sodio.

R-Na, + Ca*" == R-Ca + 2Na*

R-Na, + Mg*™* == R-Mg + 2Na*

c@ @ @
G®

Trasformazione dei Sali di Calcio e dei Sali di '
Magnesio
(che provocano depositi e incrostazioni)

In Sali di Sodio

(piu solubili e che non precipitano)
Ca'(HC03)2 *

Mg-(HCO,), * Na-HCO,
Ca-SO4 *% Naz'CO3
Mg-SO, ** Na,-SO,
Ca-Cl, ** Na-Cl

* Durezza temporanea
Mg-Cl, ** ** Durezza permanente




m traent dell’acqua ad uso sanitario: addolcimento

RIGENERAZIONE <@

Lavaggio delle resine con una soluzione satura di cloruro di
sodio NaCl (salamoia).
Le resine, con uno scambio ionico inverso, ripristinano gli ioni
sodio rilasciando il calcio e il magnesio.

()
©® Rrca+Na, = R-Na,+Ca" e@

(ca) R-Mg + Na, == R-Na,+ Mg* o

Terminata la rigenerazione, il potere di scambio ionico e
totalmente ristabilito e le resine sono pronte per un altro ciclo di
addolcimento.



| trattamenti dell’acqua ad uso sanitario: addolcimento

L’ADDOLCITORE

Valvola di gestione

/ dei flussi

Tino per la salamoia . PINECO.

di rigenerazione \

Bombola
contenente le resine
a scambio ionico




| trattamenti dell’acqua ad uso sanitario: addolcimento

PRINCIPIO DI FUNZIONAMENTO

Fase di esercizio
attraversamento del letto di resine da parte
dell’acqua e rimozione della durezza

Acqua dura )Acqua addolcita

Fase di rigenerazione
lavaggio delle resine con salamoia, per
ripristinare il potere di scambio

Acqua dura >Acqua dura

Salamoia ‘ a

! PINECO__

Scarico




I traent dell’acqua ad uso sanitario: addolcimento

DIMENSIONAMENTO DI UN ADDOLCITORE

Il dimensionamento deriva da formule oramai assodate nel settore che considerano, con metodo

chimico certo, la capacita di scambio delle resine sintetiche

Dati necessari: - consumo di acqua giornaliero (n° di persone da servire)

- durezza dell’'acqua da addolcire (1°f = 10 g CaCO,/m?)

Capacita ciclica

:D@: Durout) . Nopax °Cpax 4 m3.°f
6

Dove Dur;, = durezza dell’acqua in ingresso (°f)

Litri

resine

Dur,, = durezza dell’acqua in uscita (°f)

N°pax = NUmMero di persone da servire

C,ax = CONsumo giornaliero per persona (0,15 m3/giorno)
4 = giorni di un ciclo di rigenerazione (ex DM 443/90)

6 = capacita di scambio delle resine (m3-°f rimossi per litro di resina)



I traent dell’acqua ad uso sanitario: addolcimento

ESEMPI DI DIMENSIONAMENTO

1) Abitazione singola con 5 persone e durezza in ingresso di 24°f

 (24-8)-5-015-4

resine ~
6

g I > Serve un addolcitore con almeno 8 litri
di resina

Litri

@\ mﬁﬂ\ \@ @\:Iﬂ'ﬁ]l:l@

Pdil T

e i P A o T ) I o A i . s A
> R >
iIngresso uscita

dosatore di

= polifosfato
~{_]
220 VOLT

> Qu—i

acdolcitore




I traent dell’acqua ad uso sanitario: addolcimento

ESEMPI DI DIMENSIONAMENTO

2) Palazzina con impianto centralizzato con 15 appartamenti e durezza in ingresso di 35°f
_ (35-10)-(15-3)-0,15-4

resine ~
6

Litri

=112 I > Serve un addolcitore con almeno 112
litri di resina
Scelta progettuale: - addolcimento di tutta 'acqua (calda sanitaria + fredda sanitaria)

- addolcimento della sola acqua calda sanitaria

[ -
>
@\ g
:ﬂﬁ]:@ I it | H I i \@ e
| Il | I H
— i N [ﬁmﬁm&mﬁm&ﬁ@%ﬁ@&mﬁzﬁﬁéﬁ%ﬁ@&m
> B2
iNngresso : H H : g
’ filtro aelo:lvmu :
Dr\agjvmu
@ ‘ 220 VvOLT

L]

oddolcitore pompa dosatrice




I traent dell’acqua ad uso sanitario: addolcimento

Una volta individuata la Capacita Ciclica, occorre verificare il rispetto della portata

VALUTAZIONE DELLA PORTATA

massima di progetto, considerando la percentuale di miscelazione (DUREZZA RESIDUA).

raccordi capacita portata portata pressione tempidi  cons. sale capacitd capacita

modelli diametro ciclica normale | dipunta | diesercizio  rigenera-  per rigener. tino pastiglie
m¢/°f lt/h It/h min/max zione Kg salamoia [t sale Kg

AC8LOV/ACBLOT 3/4" 48 Q00 1200 2,0/6,0 60’ 1,4 35 25
ACI5LOV/ACT5LOT 3/4" 90 1000 1360 2,0/6,0 125 2,5 75 50
DC15LOV/DCI5L0T 3/4" 90 1000 1360 2,0/6,0 125 2,5 75 65
ACZ5L0V/AC25L0T 1" 150 1400 1800 2,0/6,0 105 3,6 75 50
DC25L0V/DC25L0T 1" 150 1400 1800 2,0/6,0 105 3,6 75 65
DC30LOV/DC30LOT 1" 180 1800 2400 2,0/6,0 100 43 75 65
DC40LOV/DC40LOT 1" 240 1900 2400 2,0/6,0 115 59 100 75
DC50L0V/DCS0LOT 1" 300 2000 2400 2,0/6,0 135 7,3 100 75
DC75L0V/DC75L0T 1" 450 2400 3000 2,0/6,0 125 11,3 140 110

b + miscelazione



I traent dell’acqua ad uso sanitario: addolcimento

TIPOLOGIE DI VALVOLA

intervallo di tempo prestabilito durante la programmazione (solitamente 49g),

o Elettrovalvola temporizzata : la rigenerazione & impostata con un
secondo con consumo medio stimato.

raggiungimento della quantita d’acqua massima trattabile, grazie ad un controllo
volumetrico a turbina. In ogni caso la rigenerazione scattera in modo forzato
scaduto l'intervallo di tempo prestabilito.

@ Elettrovalvola volumetrica : la rigenerazione entra in funzione al



| trattamenti dell’acqua ad uso sanitario: addolcimento
ADDOLCIMENTO

/\

Richiesta acqua addolcita

< 20h
ADDOLCITORI A SINGOLA COLONNA
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I traent dell’acqua ad uso sanitario: addolcimento

ADDOLCIMENTO: QUALI VANTAGGI?

* Risparmio energetico (Decreto 26/06/15) — evitare il calcare significa mantenere
I'efficienza dell'impianto termosanitario, evitando I'aumento dei consumi di gas ed
energia nel tempo (il calcare € un isolante termico)

 Manutenzione impianto — senza calcare I'impianto termosanitario ha una maggiore
vita di esercizio, si riducono quindi sostituzioni e interventi e si limita la manutenzione

* Riduzione delle emissioni — con un impianto piu efficiente si limitano anche le

emissioni in atmosfera
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LEGISLAZIONE: ACQUA AD USO SANITARIO

Decreto 26 giugno 2015

[y

=

o
|

Il

potenza impianto (kW)

Obbligo di
addolcimento
per impianti
>100kW e
>15°f

0 15
—> durezza acqua (°f)

LEGENDA

1) Filtro

2) Dosaggio condizionante chimico per sanitario (polifosfato)
3) Dosaggio condizionante chimico per riscaldamento

4) Addolcitore
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IL TRATTAMENTO ACQUA NEI
CIRCUITI DI RISCALDAMENTO

WA




TRATTAMENTO ACQUA CIRCUITO RISCALDAMENTO

CRITICITA’ TIPICHE DEGLI IMPIANTI DI RISCALDAMENTO

CAUSE: - sostanze presenti nellacqua di riempimento e rabbocco
- residui di lavorazione (realizzazione o manutenzione dell'impianto)
- progressivo e inevitabile deterioramento dell'impianto

Incrostazioni Cagfosion Depositi e

Sostanze biologiche
e microrganismi




TRATTAMENTO ACQUA CIRCUITO RISCALDAMENTO

INCROSTAZIONI

CAUSE CONSEGUENZE

- Durezza Riduzione scambio

- AltaT termico scambiatore

- Rabbocchi Riduzione efficienza
impianto (corpi scaldanti)
Intasamento tubazioni

SOLUZIONI

- Addolcimento

- Condizionamento
chimico con
antincrostanti
(complessanti,
filmanti)

Innesco fenomeni
COITOSIVi

Rumorosita
Malfunzionamento
valvole di regolazione,
pompe e circolatori




TRATTAMENTO ACQUA CIRCUITO RISCALDAMENTO

CORROSIONI

CAUSE CONSEGUENZE
Ossigeno Asportazione
Elettrolisi superficiale del metallo
Erosione Forature e perdite

SOLUZIONI

- Condizionamento
chimico con
anticorrosivi (filmanti,
correttori pH,
deossigenanti)
Preferire materiale
plastico o inox
Evitare combinazione
di metalli (Cu-Al)

Diversi metalli Incrostazioni
Depositi e Rumorosita
incrostazioni

pH




TRATTAMENTO ACQUA CIRCUITO RISCALDAMENTO

DEPOSITI E SEDIMENTI

CAUSE CONSEGUENZE SOLUZIONI

- Precipitazione Riduzione scambio - Filtrazione
sostanze termico scambiatore - Condizionamento
sospese Riduzione efficienza chimico
Impurita acqua impianto (corpi scaldanti)
di riempimento Intasamento tubazioni

Corrosione Innesco fenomeni
COrrosivi
Rumorosita
Malfunzionamento
valvole di regolazione,
pompe e circolatori




TRATTAMENTO ACQUA CIRCUITO RISCALDAMENTO

SOSTANZE BIOLOGICHE E MICRORGANISMI

Batteri, funghi, alghe | :

SOLUZIONI
- Condizionamento
chimico con bhiocidi

CAUSE CONSEGUENZE
Bassa T Riduzione efficienza
Ossigeno impianto per formazione
Impurita acqua di biofilm (pannelli rad.)
di riempimento Intasamento tubazioni
Incrostazioni Innesco fenomeni

Condizionamento
chimico con
antincrostanti e
anticorrosivi
Condizionamento
chimico con correttori
pH

Depositi corrosivi (ferrobatteri)

Stagnazione Malfunzionamento

pH valvole di regolazione,
pompe e circolatori




——> potenza impianto (kW)
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LEGISLAZIONE: ACQUA CIRCUITO RISCALDAMENTO

Decreto 26 giugno 2015
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PINECO

0_

0 15
——> durezza acqua (°f)

LEGENDA
1)  Filtro

Obbligo di
addolcimento
per impianti
>100kW e
>15°f

2) Dosaggio condizionante chimico per sanitario (polifosfato)
3) Dosaggio condizionate chimico per riscaldamento

5) Addolcitore manuale



TRATTAMENTO ACQUA CIRCUITO RISCALDAMENTO

PRODOTTI CHIMICI PROTETTIVI

Realizzati e forniti dai produttori in base all'obiettivo richiesto:

ANTINCROSTANTE-ANTICORROSIVO

- Filmanti - Sostanze alcaline affini ai metalli che aderiscono alle tubazioni creando una pellicola
monomolecolare che evita il contatto diretto acqua-metallo (corrosioni, incrostazioni)

- Stabilizzanti - Sostanze che prevengono la precipitazione del calcare
- Disperdenti - Sostanze che evitano I'aggregazione delle particelle
- Correttori pH - Sostanze di natura basica per evitare un pH acido

ANTIALGA

- Biocida - Sostanze necessarie per prevenire lo sviluppo di microrganismi, crescite biologiche e
la formazione di biofilm

PARTICOLARMENTE INDICATO IN CASO DI IMPIANTI A BASSA TEMPERATURA




LEGISLAZIONE: ACQUA CIRCUITO RISCALDAMENTO

Decreto 26 giugno 2015 — UNI 8065

CARATTERISTICHE ACQUA DI RIEMPIMENTO E RABBOCCO

Aspetto Limpido
Durezza totale < 15°f, se P > 100 kW

CARATTERISTICHE ACQUA DI CIRCUITO

Aspetto Possibilmente limpido

pH > 7 (con Al o leghe leggere anche < 8)

Durezza <15°f

Condizionanti Presenti entro le concentrazioni prescritte dal fornitore
Ferro < 0,5 mg/kg

Rame <0,1 mg/kg

Eventuale aggiunta della CONDUCIBILITA




TRATTAMENTO ACQUA CIRCUITO RISCALDAMENTO

PRODOTTI CHIMICI DI LAVAGGIO
Realizzati e forniti dai produttori in base all’'obiettivo richiesto:

SEQUESTRANTE
- Sostanze non acide - silegano alle particelle di sporco
«sequestrandole», solubilizzando e mantenendo in sospensione i depositi

DISPERDENTE

- Sostanze non acide - creano interazioni a livello molecolare che
disperdono e disgregano le particelle

DISINCROSTANTE

- Sostanze acide - rimuovono le incrostazione di calcare, fondamentale
la successiva neutralizzazione con risciacquo basico




TRATTAMENTO ACQUA CIRCUITO RISCALDAMENTO

PRODOTTI CHIMICI DI LAVAGGIO
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1. LAVAGGIO
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3. RIEMPIMENTO




TRATTAMENTO ACQUA CIRCUITO RISCALDAMENTO

APPARECCHIATURE DI LAVAGGIO-PROTEZIONE

Obiettivo: rimuovere in modo fisico lo sporco presente nell’acqua

Tipologie Principio Vantaggi Svantaggi
Eiltro a rete Rete filtrante - Effetto immediato - Solo sporco grossolano
0 € 100+400um - Semplice - Intasamento frequente
Filtro . .| - Effetto immediato
. g Masse filtranti : - Intasamento frequente
chiarificatore - Anche sporco fine

- Anche sporco fine - Effetti nel medio-lungo

Defangatore Decantazione - Difficilmente intasabile | periodo

Filtro Rete filtrante - Effetto immediato - Possibile intasamento
defangatore |* decantazione | -Anche sporco fine frequente rete
Filtro Rete filtrante - Effetto immediato

BTG EEE | erereelee - Anche sporco fine - Possibile intasamento
g - Rimozione particelle frequente rete

magnetico | * Mmagnete ferrose




TRATTAMENTO ACQUA CIRCUITO RISCALDAMENTO

APPARECCHIATURE DI LAVAGGIO-PROTEZIONE

Modalita di installazione

IN LINEA = - Intercettazione di tutto il flusso
- Perdite di carico elevate
- Piu indicato per i piccoli impianti

IN DERIVAZIONE - Intercettazione parziale del flusso

- Perdite di carico contenute e costanti

F - Possibile necessita di valvola di
bilanciamento o di una pompa

- Pit indicato per i grandi impianti

- Piu indicato per impianti esistenti

Collocazione sul ritorno

- Sotto caldaia

- Prima dell’accumulo inerziale

- Prima del separatore idraulico

- Prima dello scambiatore "sacrificale"



TRATTAMENTO ACQUA CIRCUITO RISCALDAMENTO

ESEMPIO

- Filtro defangatore magnetico
- Installazione in derivazione -t
- Sul ritorno prima dello scambiatore -




TRATTAMENTO ACQUA CIRCUITO RISCALDAMENTO

CONSIGLIO: ESPLICITARLO NEI
CAPITOLATI

M.G11.A2

LAVAGGIO IMPIANTO

Al termine dell'installazione
termoidraulico e comungue

prima del suo riempimento, linstallatore dovra,
attentamente ed accuratamente, provvedere alla
pulizia interna di tutte le tubazioni posate, in modo
tale da allontanare dalle stesse eventuall bave di
lavorazione, scaglie metalliche, untuosita interne
e possibili sedimentazioni da calcare o processi
ossidativi.

Il lavaggio dovra avvenire tramite acqua pulita a
perdere o tramite circuito chiuso con apposita
pompa;

I'acqua o gli eventuali prodotti di trattamento
dovranno essere mantenuti in circolazione per un
tempo utile da permettere e garantire la completa
pulizia interna dell'impianto.

L'installatore  dovra comungque attenersi alla
normativa di  riferimento UNI-CTI 8065
"Trattamento dell'acqua negli impianti termici ad
uso civile" che sottolinea come le caratteristiche
chimico-fisiche dellacqua di alimento di un
impianto  di riscaldamento debbano essere
analoghe a quelle di un'acqua potabile.

IL LAVAGGIO DOVRA' ESSERE VERBALIZZATO

dell'impianto

M.G11.A4

IMMISSIONE PROTETTIVO ANTINCROSTANTE
ED ANTICORROSIVO

Al termine del lavaqaqio il circuito dovra essere
riempito con acqua rispondente al D.L. n°31 del 2
febbraio 2001 "Attuazione della Direttiva 98/83/CE
relativa alla qualitd delle acque destinate al
consumo umano” ed avere una durezza non
superiore a 5°Fr.

Il fluido termovettore dovra altresi essere
additivato con prodotto protettivo antincrostante

per valutare la quantita di
acqua in un iImplanto di riscaldamento si possono
utilizzare anche i sequenti valori approssimativi:
impianto a pavimento radiante 11 litri d'acqua ogni
1000 kCal/h;
impianto a convettori 12 litri d'acqua ogni 1000
kCal/h;
impianto a radiatori 18 liti d'acqua ogni 1000
kCal/h.

Per garantire la corretta ed omogenea
miscelazione del prodotto con l'acqua in circuito &
necessario mettere in funzione le pompe di
cirtcolazione contemporaneamente al dosaggio,
controllando che tutti i radiatori siano aperti. |l tutto
dovra essere comunque effettuato secondo le
indicazioni e modalita indicata dalla ditta fornitrice
il prodotto inibitore.

IL DOSAGGIO

DOVRA' ESSERE

VERBALIZZATO




TRATTAMENTO ACQUA CIRCUITO RISCALDAMENTO

ACQUA NON TRATTATA ACQUA TRATTATA

In soli 3
mesi e con
acqua
fredda e
ferma
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LA LEGIONELLA




LA LEGIONELLA

La Legionella € un batterio aerobico (identificate piu di 50 specie) quella piu
pericolosa e la legionella pneumophila.

La trasmissione avviene per via respiratoria, per I'inalazione di aerosol
contenenti legionelle (es. doccia); piu piccole sono le dimensioni delle
gocce, piu gueste sono pericolose in quanto arrivano piu facilmente nelle

basse vie respiratorie.
Non e dimostrato che la malattia si possa contrarre bevendo acqua
contaminata.

Legionella Pneumophila



LA LEGIONELLA

Chi e arischio di legionellosi?

| principali fattori di rischio sono:

v’ eta avanzata

v fumo di sigaretta

v’ consumo di alcool

v’ patologie croniche del polmone

v immunodepressione (per es.: tumori, diabete, HIV, ecc.)

v’ sesso maschile

CONSEGUENZE
Provoca una polmonite riconoscibile dalle modalita di coinvolgimento degli organi

extrapolmonari. La malattia in Italia é letale nel 12,7% dei casi (fonte: ISS - 2018)



LA LEGIONELLA

La legionella € presente in natura (ambienti lacustri, corsi d’acqua, ecc.).
Il batterio passa nei siti che costituiscono il serbatoio artificiale (acqua nelle condotte, impianti
idrici e di condizionamento, ecc.)

Punti a rischio sono:- serbatoi d’acqua
- accumuli acqua calda (20 +45°C)
- incrostazioni di calcare

- docce e rubinetti
- tubazioni con ristagno .
- depositi di biofilm — o —
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LA LEGIONELLA (Rapporto ISS 2018)

N° di casi in Italia

2.500 —

I . assoluto di casi === n. di casi per milione di abitanti So1a

2.000 —

1.750 —
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(Fonte: Istituto Superiore Sanita, rapporto annuale 2018)

L'European Legionnaires' Disease Surveillance Network (ELDSNet), coordinato dall’European

Centre for Disease Prevention and Control (ECDC), ha il compito di monitorare i casi dei
legionellosi in Europa e informare le autorita sanitarie dei singoli stati, sia per notificare le
infezioni che per segnalare possibili strategie di prevenzione, soprattutto associate ai viaggi.



An agency of the European Union

;@&5 European Centre for Disease Prevention and Control
eCoC

# Infectious diseases & public health News & events Publications & data Aboutus Q
Home = Infectious diseases & public health = Legionnaires’ disease > Threats and outbreaks > Accommodation site list
Accommodation Last
¢ Threats and outbreaks name Location Cases Onset* Notes updated
Accommodation site list Riviera Beach Hotel | Mandelizsu La 3 19 An ELDSMet form B was r&n&'r-..'e-q reporting 13
Mapoule, France January that control measures were unsatisfactony February
™ "
ELDSNet Forms =o1e =o1=
Santa Caterina Chianciano 2 3 May An ELDSMet form B was received reporting 24 Sugust
terme, Italy 2018 that control measures were unsatisfactony 2018
Hotel Hamonie Luhatovice, 3 25 May An ELDSMet form B has not been received 13 July
Czech Republic 2018 stating measures taken are satisfactony 2018
Hotel Glam Milzno, ltaly 4 10 May An ELDSMet form B has not been received 9 July
2018 stating measures taken are satisfactony 2018
B&E Quality Pescara, Italy 2 28 April An ELDSMet form B was received reporting 28 June
Comfort Rooms 2018 that control measures were unsatisfactory 2018
The Sguare Milano  Milano, Haly 2 23 An ELOSMet form B was received reporting 7 March
Duocmo Hotel Movember  that control measures wers unsatisfactony 2018
2017
Yilla Budapest Budadrs, Hungary 2 3 August | An ELDZSMet form B was received reporting 9
207 that control measures were unsatisfactory Movember
2m7
Capn Wine Hotel Capn, ltaly 2 29 June An ELOSMet form B was received reporting 21 August
207 that control measures were unsatisfactory 207
Hotel Caro Magnoe | |schia, Campania, 4 18 June An ELDSMet form B was received reporting 25 July
Italy 207 that control measures were unsatisfactory 2017

* Most recent date of disease onset among Legionnaires’ disease cases reported to have stayed at this accommodation site



CONTAGIO LEGIONELLOSI

Conseguenze:

Possibile chiusura della struttura fino all’avvenuta bonifica

* Ripetuti controlli del’ASL nella fase successiva al contagio

« Dannidiimmagine per la struttura

 Inserimento in black list ELDSNet e cancellazione registri tour operators
(settore turistico)

« Maggiori costi dell'intervento di emergenza rispetto ai costi di prevenzione

* Indagini giudiziarie sulle responsabilita in caso di decesso per legionellosi

« Chiusura definitiva della struttura ricettiva in caso di contagio recidivo



LA LEGIONELLA - Linee guida

LINEE GUIDA ANTILEGIONELLA

LIstituto Superiore di Sanita, attraverso conferenze Stato-Regioni, ha predisposto delle linee guida
per la prevenzione ed il controllo della legionellosi

« L.G. del 5maggio 2000 Documento di Linee Guida per la prevenzione e il controllo
| della legionellosi

« L.G. del 4 febbraio 2005 Linee guida recanti indicazioni sulla legionellosi per i gestori di
strutture turistico-ricettive e termali

« L.G.del 7 maggio 2015 Linee Guida per la prevenzione e il controllo della legionellosi

In questi documenti vengono descritte le modalita della sorveglianza e le possibili
strategie di intervento da attuare nelle strutture:

Comunitarie

Turistico-recettive

Socio-sanitarie

Socio-assistenziali.



LA LEGIONELLA - normativa

Anche edifici residenziali, non solo pubblici

L.G. del 7 maggio 2015 - Linee Guida per la prevenzione e il controllo della

legionellosi — Par. 5.5

Nelle strutture abitative condominiali con impianto idro-sanitario centralizzato, I’amministratore di
condominio € tenuto ad informare e sensibilizzare i singoli condomini sull’opportunita di adottare le
misure di controllo sopraelencate ]

ART. 1120 - Codice Civile
2. | condomini, con la maggioranza indicata dal secondo comma dell'articolo 1136, possono disporre le
innovazioni che, nel rispetto della normativa di settore, hanno ad oggetto:

1) le opere e gli interventi volti a migliorare la sicurezza e la salubrita degli edifici e degli impianti;

DLgs n°31/2001 — Qualita delle acque destinate al consumo umano - Art.4
1. Le acque destinate al consumo umano devono essere salubri e pulite.
2. Al fine di cui al comma 1, le acque destinate al consumo umano:
a) non devono contenere microrganismi e parassiti, né altre sostanze, in quantita o concentrazioni tali da

rappresentare un potenziale pericolo per la salute umana;




LA LEGIONELLA - normativa

LEGIONELLA NEGLI AMBIENTI DI LAVORO h

Il DLgs 81/2008 norme in materia di Salute e Sicurezza delle lavoratrici e dei lavoratori nei
luoghi di lavoro, considera anche il rischio derivante dalla legionella (agente biologico del

gruppo 2).

Il Datore di Lavoro ha I'obbligo di valutare il rischio legionellosi presso ciascun sito di sua
responsabilita e, di conseguenza, deve:

- effettuare la valutazione del rischio legionellosi
- adottare misure protettive

Art. 22 - Obblighi dei progettisti

1. | progettisti dei luoghi e dei posti di lavoro e degli impianti rispettano i principi generali di
prevenzione in materia di salute e sicurezza sul lavoro al momento delle scelte
progettuali e tecniche e scelgono attrezzature, componenti e dispositivi di protezione
rispondenti alle disposizioni legislative e regolamentari in materia.



LA LEGIONELLA - Linee guida 2015

COSA FARE IN CONCRETO

FASE PROGETTUALE - INSTALLAZIONE

- Se possibile T>50°C e T<20°C ®

- Prevedere un sistema di disinfezione /f
- Prevedere un sistema anticalcare

- Evitare rami ciechi o con scarsa circolazione (collegamenti in serie o0 ad anello)

- Evitare sovradimensionamenti

- Prevedere serbatoi ispezionabili e svuotabili

- Prevedere materiali e elementi che evitino depositi o perdite di carico localizzate
- Posizionamento impianti per agevolare le manutenzioni

FASE GESTIONALE

- Valutazione del rischio (soprattutto dopo modifiche)
- Programmare ispezioni periodiche (pulizia o sostituzione accumuli e terminali) y

- Ricambi d’acqua e flussaggi (soprattutto se strutture stagionali)
- Disinfezione shock
- Campionamenti di controllo



LA LEGIONELLA - Linee guida 2015

SISTEMI DI DISINFEZIONE

SISTEMI TERMICI — temperatura elevata dell’acqua

Costi energetici, pericolo scottature, poco efficaci nei punti lontani

TRATTAMENTO DESCRIZIONE VANTAGGI SVANTAGGI

* Dispendio energetico e costi elevati

* Rischio ustioni

» Garantire la temperatura anche nelle reti di
distribuzione e parti terminali

 Contro le norme sul risparmio energetico

Mantenimento costante della
Temperatura temperatura a 60°C all'interno * Buona efficacia di
60°C della rete ed a monte della disinfezione

miscelazione con acqua fredda.

EIevareola temperat_ura_dell acqua _— . . * Temp. =60°C anche nei punti distali

a 70-80°C per tre giorni * Non richiede particolari T ) o
= , L * Impianti non sempre arrivano a queste T

consecultivi e far scorrere l'acqua attrezzature e quindi puo

* Rischio ustioni
+ Costi di tempo e personale
* Azione corrosiva alte temperature

Shock termico L ) ;
quotidianamente attraverso i essere messo in atto

rubinetti per un tempo di 30’ al immediatamente
giorno.




LA LEGIONELLA - Linee guida 2015

SISTEMI DI DISINFEZIONE

SISTEMI CHIMICI — con dosaggio sanificanti/disinfettanti nell’acqua

Sempre attivi-attivabili, raggiungimento dei punti lontani, dosaggi controllati

idrogeno con
ioni di argento

idrogeno (acqua ossigenata) e
argento, per una concentrazione
pari a 10mg/l.

ricontaminazione
* No sottoprodotti, no odore
« Facilita di controllo

TRATTAMENTO DESCRIZIONE VANTAGGI SVANTAGGI
|
Dosaggio Dosaggio di soluzione stabile e * Buona azione battericida
perossido di concentrata di perossido di  Argento previene la « Azione ossidativa in caso di acciaio zincato

Presenza di un generatore in
loco. Concentrazione da 0,1-1

* Diversa efficacia in base al materiale (gomma >
plastica; non impiegabile con rame)

Dosaggio ) ) . icacia di
0saggio mg/l a seconda dei settori _Byona_ eff|ca_10|a di * 5NaClO, + 4HC| — 4CIO, + 5NaCl + 2H,0
biossido di e SO disinfezione rispetto al cloro o . . . ) :
I dell'impianto in cui viene « Riduce crescita biofilm * Biossido di cloro e un gas instabile (esplosivo)
cloro impiegato (serbatoi, tubazioni, » Formazione di sottoprodotti
ecc). * Odore e sapore
* Il cloro & corrosivo per le tubature
Dosaggio . . N - La concentrazione residua di | C'OrF’. residuo poco compatibile con standard
. . . Aggiunta continua di disinfettante, : S . potabili
ipoclorito di . i : cloro in tutto il sistema di : . .
. . con concentrazione residua di . . * Presenza di sottoprodotti (THM, cloroammine,
calcio o di distribuzione minimizza la
i cloro compresa tra 1-3mg/l. colonizzazione della legionella -2)
sodio g « Efficacia limitata sul biofilm

* Odore e sapore
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DOSAGGIO DI PEROSSIDO DI IDROGENO CON IONI D’ARGENTO

» Metodo: dosaggio, diretto sulla linea dell’acqua calda sanitaria, di una
soluzione stabile e concentrata di perossido di idrogeno (acqua ossigenata)
arricchita con ioni di argento, per una concentrazione pari a 10 mg/I.

« Vantaggi: - Buona azione battericida del perossido
- L'argento previene la ricontaminazione nel tempo
- Azione sinergica Perossido e Argento sul biofilm
- Non si generano sottoprodotti
- Non si generano odori e sapori sgradevoli
- L'acqua ossigenata € un prodotto stabile
- Sistema di dosaggio facile da gestire e controllare

2H,0, — 2H,0 + O,



| SISTEMI ANTILEGIONELLA

u; ﬁﬁw@mﬂ}tj

X

220 VOLT
]

bollitore

pompe dosatrici
polifosfato e
perossido

@:I:s
>

acqua
colda
sonitaria




| SISTEMI ANTILEGIONELLA

—)

= 220 VOLT
(]
L~
220 VOLT

oddolcitore

ﬁiﬁﬁﬁm@m{h[j

2e0 VvOLT

bollitore

>

acqua
fredda

(——
>

acqua
calda
sanitaria

pompe dosatrici

polifosfato e
perossido




| SISTEMI ANTILEGIONELLA caso reale

ACCREDIA '
LY R | )

R o Casa di riposofceearrrr
LABORATORIO DI ANALISI Ny A AR

Mustial Necagnbon Ag eeienis

SEZIONE ALIMENTARE - AMBIENTALE

Viat —————

n”iscr. nell'elenco Reg.Le dei Laboratori: 008/PR/002

0

Data di ricevimento 16/09/2016 Rapporto di prova N* © 103061030816092016
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> 1. bagno PT- lavatoio
Conta di Legionella ufed < 1,0x10%
metodica - ISO 11731:1968 (escl Cap. 8)

2. bagno PT- lavabo
Conta di Legionedia ufed <1,0x107
metodica | 1ISO 117311998 (escl. Cap. 8)

3. I” plano zona vecchia- camera 111, lavabo piccolo
Conta di Legionella pneumophila ufel 8,0x10%
metodica - ISO 11731:1998 (escl, Cap 8)

4. |° piano zona vecchia- camera 118, lavabo
Conta ai Legionella ufch <1.0x10%
metodica . ISO 11731:1998 (esci. Cap, 8)

5. 1I° plano - bagno suora, zona vecchia
Conta di Legionells pneumophila ufe
metodica  I1ISO 11731.1998 (esct. Cap. &)

6. II* plano, camera 202
Conta di Legionella pneumophia ufc 8,0x102
metodica ; ISO 11731:1998 (esci. Cap. 8)

7. centrale termica
Conta di Legionella pneumophila ufed
metodica | 1ISO 11731.1998 (escl. Cap 8)

8. centrale termica, uscita acqua calda
Centa di Legionella ufen 8.0x107
metodica ' ISO 11731,1588 {escl. Cap. 8}

9. centrale temica, acqua fredda in entrata

Conta o Legionella ufe < 1,0x102
matedica | ISO 117311998 (escl Cap. 8)

20.00b
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VALUTAZIONE DEL RISCHIO LEGIONELLOSI

Non solo per la rete idrica (fredda e calda) ma anche per:

IMPIANTI AERAULICI

- . . - n
-  Prevedere filtri ad alta efficienza T
- Evitare dispositivi che portino a ristagni d’acqua I : S

Ispezioni tecniche e igieniche nei punti critici (filtri, batterie di scambio termico, umidificatori)
Sanificazioni utilizzando uno, o una combinazione, dei seguenti metodi:

lance ad aria ad alta pressione

sistemi a vapore

apparecchiature ad acqua

aspirazione con aspiratori dotati di filtri HEPA

detergenti non aggressivi

disinfettanti

sistemi manuali

IMPIANTI DI RAFFREDDAMENTO (TORRI E CONDENSATORI)

Evitare il posizionamento vicino a finestre, prese d’aria o luoghi con alta frequentazione p== e
Ispezioni tecniche e igieniche
Prevedere sistemi di trattamento acqua (antincrostanti, anticorrosivi e biocidi)
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TRATTAMENTO ACQUA PER USO INDUSTRIALE

Generatori di vapore

uso O

acqua | TRATTAMENT] | reintegro condensa UTILIZZATORI Derdite ”
grezza ESTERNI

A

- Filtrazione (di protezione o specifica)
- Addolcimento

- Demineralizzazione

- Osmosi inversa

vapore

RECUPERO alimento
CONDENSE

A

TRATTAMENTI condizionanti
INTERNI i

v

- Dosaggio Deossigenanti
- Dosaggio Alcalinizzanti
- Dosaggio Anticorrosivi v

spurgo




Torri evaporative

TRATTAMENTO ACQUA PER USO INDUSTRIALE
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ERRORI PIU’ FREQUENTI NEL TRATTAMENTO ACQUA

« Non considerare il trattamento acqua nel progetto

« Sovradimensionamento addolcitore per evitare rischi

* Invertire 'addolcitore e il polifosfato nello schema di impianto

» Nel dimensionamento di un addolcitore valutare solo la portata e non la capacita
ciclica (e viceversa)

« Prevedere il caricamento dell’acqua di riscaldamento con polifosfato

« Sbagliare il quantitativo di condizionante chimico per circuito chiuso

* Non regolare o sbagliare la durezza in uscita durante il collaudo dell’addolcitore

« Non aver previsto punti di prelievo prima e dopo I'impianto di trattamento

* Non eseguire adeguata pulizia dellimpianto nuovo
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Trattamento Acqua

Grazie per I’attenzione!

Aiutateci a migliorare i corsil!
La vostra opinione € importante!

enrico.confente@pineco.com

Www.pineco.com
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