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ASSOCIAZIONE IDROTECNICA ITALIANA

Istituita nel 1923

«.... promuove lo sviluppo e la diffusione della cultura dell’acqua

nei vari aspetti relativi alla gestione delle risorse idriche, alla salvaguardia dei corpi
idrici ed alla difesa dell’lambiente....»

Storico punto di riferimento per le Istituzioni pubbliche e — —

per la politica in tema di acqua IL’ACOTIA

NET CANPL NFLEANTATO NRLL IM

UNA LETTERA DEL MINISTRO D' AGRICOLTURA, N -
Roma, 10 giugno 1923, _—— B s oy g S
1L HINISTRO B .
PER L' AGRMOLTURA S. E IL MINISTRO DEI LAVORI PUBBLICI
' Pt Ot A VI CONGHISAD NAZKOMALE. DELLE ACQUE
H1wo Siguor Dircilore, P G S B SN S S sty A Mind
dell’ Ass, per le Acque Pubbliche &'Italia, L P ¢ M A Moy B W sy i gt 6 Vs
- » e L™ L
Prendo atto, ringraziando, della comuni e
cazione di V. S. circa 'inse .ii‘.lllc'llu in Ro
ma di una delegazione di codesta on. Socic- e
ti. E poiché la 8. V, dice cssere In deloga- NN, M el
zione destinata a facilitare lo svolgimeato
dell’attivitd sociale, mantenendo pit facili SUPGEE £ 6 N e Hie i s ot s
coutatti con Je amministrazioni centrali, mi erandpann wla
¢ gradito significare che il Dicastero al qua. g Ve 2 o ?
le ho l'onore di pressiedere ben volontieri prooe i g L ~ pe
agevolerd, per I parte che lo riguarda, 'al- b v e o po v
. : AW tuazione di quei compiti che "Agsoriarzione N ot e ol Do o
Giovanni Bellincioni per o Acque Pubbliche si proporra di sval e
were ui fint dello sviluppo dell’economia na- SRR,
Fondatore All zionale. Con ogni osservanz ar .
Devano . e
G. DE CAPITANI D" ARZAGO,
Telegramma augurale del Duca degli Abruzz, ’
. S » i 2 . . I Mramno
Agli auguri di fine d’anno inviati dall’Associazi "
stro Presidente Onorario S. A. R. il Principe Luxf‘ LAVORT PUBRLICI Ramy, 32 mowcbes 1933, A 31,
di Savoia-Aosta, Duca degli Abruzzi, ha riSposto ct -
telegramma: ' On. B. DONZELLI
‘ Presidente dell Asociazione [rotecnica ltabiane - MILANO
« Comm. Ing. Bellincioni - Associazione Ac| ‘ ;
bliche, Milano. Ha rivernio i custese ineity ad accettare e Prcsidesse Owonns del VIl Congrewn Naziow

. . . » v . . " ial i | Lo acenlgo bex rolentrent, ¢ prrpo le 8. V, Gaswa dr vclerst rondere smserprese, prise
wd lei ¢ wtti soci Acque Pubbliche d'Tralia mies rin ngl di S,aVOIa’ ) PR s N NI S~ Y Sy S R i
greziamenti per auguri che contraccambio vivissimi, Duca degli Abruzzi clgerrei

« Luict p1 Savoia », - Presidente Le S V. Ooses grediven i wici vagersienents ptiveieri ¢ § pb dtiet scseqm
Onorario All TSy —




ASSOCIAZIONE IDROTECNICA ITALIANA Sezioni_territoriali

§ Istituita nel 1923 ‘
Convegni, comunicazione e divulgazione B

-
emra
o

o,

ALMA MATER STUDIORUM
UNIVERSITA DEGLI STUDI
D! BOLOGNA

Corso di Formamone Permanents

| P—— Formazione

s E RESILIENTE DELLE
LE ACQUE DEI FIUMI VENETI 2 RISORSE IDRICHE
A ot ¢ rifiess o 93 gestion
a&-:!:‘o:lcefacemn-; -lt'.::w ¥ Edione

Programms ool Corsg

22 - 24 glugno 2016

Direnore del Corsa
Prot Ing Armanco Bram

Sem 01 svaigFmemo
yea Camous Lrvwesi2 a Baegra
sk Corndoni 20 - ¥

Mertoled: 18 magge 016
AULA PPOLITO NIEVO DEL PAZZ0 o Con # contnbuto orgamitzative # finantiano &
MOOVA, Vs 8 Fetitrme 2 ROMAGNA ACQUE - SOCsa 0se Fonll SpA



ASSOCIAZIONE IDROTECNICA ITALIANA

Istituita nel 1923

Editoria

L'Associazione ha una lunga tradizione editoriale,
1923 a partire dalla pubblicazione della sua prima rivista
"Le Acque Pubbliche d'Italia”, che si
e ] progressivamente evoluta negli anni, per adeguarsi al
S g mutare dei tempi e dei bisogni della societa.
o, LEACOUE | Attualmente pubblica la rivista bimestrale "L'Acqua”,
S DITALIA L'ACQUA principale periodico tecnico-scientifico del settore, che
o D ospita contributi provenienti dal mondo accademico,
professionale, delle imprese e delle istituzioni.

AN
e

www.idrotecnicaitaliana.it

, E’ on line il nuovo web magazine
| aceuoonLine dell'Associazione Idrotecnica
Italiana. L'acquaonline ospita
notizie e approfondimenti su acqua
Magazine dell Assodiazione |drotecnica Italiana e ambiente e abbina I'informazione
www.l'acquaonline.it tecnica all'intento divulgativo



Il rischio alluvionale 1n Italia

IL TERRITORIO NAZIONALE E, PER AMPIE PARTI, SOGGETTO AD
EVELATO LIVELLO DI RISCHIO ALLUVIONALE

Lo confermano:

« l'insegnamento della storia

« irisultati degli studi della pianificazione di bacino
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I1 rischio 1draulico in Italia: l’inseamento della storia

oS e S s o et I 18 novembre 1951, il Po ruppe gli argini di
La Sfﬂﬂﬁdlﬂ del Polesine sinistra ad Occhiobello, Malcantone e Paviole (RO).
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Efom. De Gawperi in viaggio verse Ia veglome colpite
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Inonda la citta di Rovigo e numerosi paesi, fra cui
Adria, Loreto e Cavarzene e 980 Kmq di campagna

-N.,_.‘.“_._ , Vittime e dispersi: 138
Sfollati e senzatetto: > 140.000

L'inondazione colpi una regione gia molto povera,
costringendo parte della popolazione ad emigrare in
altre regioni italiane.

Danni: 4% del PIL dell’epoca
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11 rischio idraulico in Italia: 1’1nsegnamento della storia

Danni complessivi (Firenze e Nord Est):
2.5% del PIL dell’epoca

- o

x Firenze, 4 novembre 1966
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Il rischio idraulico in Italia: I’1nsegnamento della pianificazione

Carta delle aree ad
alta criticita idrogeologica *

SINTESI DEI PAI

29517 (amq)
0,5% 9,8% o ursens

* |l 10% circa del territorio
nazionale e costituito da aree

-----

I alluvioni

Il frane
valanghe

* Lo 81% dei comuni e
interessato da aree ad alta

nnnnn

o Do TS !
numero dei comuni interessati Wl

aree ad alta criticita per:
alluvion ne aduvion ¢ frane totabe
1402 2 ane (1)
188% LR SN B1.9%

* aree caratterizzate da livelli pils elevati di pericolosita e di rischio idrogeologici,
perimetrate dalle Autorita di bacino, Regioni & Province Autonome nei Piani Straordinan
0 nel Plani straicio per MAssetto |drogeciogico approvati, adottati o predisposti Sepreiir Taccs 5oria Thie aif Thatoss



Il rischio idraulico in Italia: I’1nsegnamento della pianificazione
FASCE FLUVIALI FIUME PO

«Fascia C» - Fiume Po

Area potenzialmente allagabile per Tr500

Estensione complessiva = ~6-10° km?

Y

i FfasciaA
B Fascia B
Fascia C




LE STRATEGIE DI DIFESA DALLE ALLUVIONI

» LA STRATEGIA TRADIZIONALE: DIFESA PASSIVA -

» LA “NUOVA” STRATEGIA: LA GESTIONE DEL RISCHIO RESIDUALE

(adattamento e resilienza)
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STRATEGIA TRADIZIONALE DI DIFESA DALLE ALLUVIONI: LA DIFESA PASSIVA

Cassa espansione T. Parma

VANTAGGI

a) Funzionamento relativamente certo
(se i calcoli idrologici e idraulici sono corretti !)

b) Impatto psicologico positivo sulle popolazioni protette
(senso di protezione, memoria della vulnerabilita dell’area)



STRATEGIA TRADIZIONALE DI DIFESA DALLE ALLUVIONI: LA DIFESA PASSIVA

IL SISTEMA ARGINALE DEL FIUME PO

Sviluppo del sistema arginale del Po

E’ antico di secoli, con progressiva evoluzione. Asta principale

1200

Gia nel XIV secolo la chiusura arginale aveva gia T
- ag s gini Is esto
una buona continuita dal mantovano al mare. e B Argini et sins¥o

B Totsle

Nei secoli successivi le arginature si sono estese
verso monte e sugli affluenti e potenziate in
quota e sagoma.

200

Oggi gli argini si estendono per circa 850 km sul
Po e per circa 1400 km sugli affluenti.

Suluppo tratto arginato (k)

400

200 1

i ' 1961 Amno

Giulio De Marchi :
“A queste opere, singolarmente
modeste, imponenti nel loro
insieme é ora affidata la difesa
contro le inondazioni....”
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v diminuzione delle naturali capacita di laminazione

v’ conseguente aumento delle portate di piena

Atezza idrometrica (m.s.m.

STRATEGIA TRADIZIONALE DI DIFESA DALLE ALLUVIONI: EFFETTI INDESIDERATI

EFFETTI COLLATERALI INDESIDERATI DEL POTENZIAMENTO
DEL SISTEMA ARGINALE DEL FIUME PO (1/2)

$25 4

500 1

§o1

Altezze idrometriche al colmo
de lle principali piene del Po (anni 1801-2000)
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Altezze idrometriche al colmo
delle principali piene del Po (anni 1801-2000)
Stazione di Casalmaggiore
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STRATEGIA TRADIZIONALE DI DIFESA DALLE ALLUVIONI: EFFETTI INDESIDERATI
EFFETTI COLLATERALI INDESIDERATI DEL POTENZIAMENTO
DEL SISTEMA ARGINALE DEL FIUME PO (2/2)

Modello di moto vario 1D per il tratto di Po da Cremona a — A 1878 ‘{J—“w

Pontelagoscuro (FE) con sezioni rilevate nel 1878 (Brioschi) \ /
— .

Modello di moto vario 1D per il tratto di Po da Cremona a e 2000 1%

Pontelagoscuro (FE) con sezioni rilevate nel 1999-2000

Onda in input :

idrogramma ottobre 2000, osservato a Cremona

14000 - =~ Cremona Piena 2000
-~ Pontelagoscuro 2000
42000 = Pontelagoscuro 1878
10000 ho - m e eeeneees
,é 8000 Maggiore laminazione dell’onda con la geometria del
= G000 1t oo N e 1878 (portata al colmo inferiore di circa 2200 m?/s!)
4000 g -t o p e
SR Georetria
0 : : ; 1878
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LIMITI DELLA STRATEGIA TRADIZIONALE DI DIFESA DALLE ALLUVIONI

La strategia difensiva tradizionale ha alcune pesanti limitazioni:

- non sempre puo essere perseguita per motivi di costi (economici e ambientali) troppo elevati

- non puo comungue garantire un livello di sicurezza assoluto al territorio

Adequamento arqgini alla piena 500-ennale

* ~92% (stima per difetto) del sistema
arginale non & adeguato ai livelli della
piena 500-ennale

salo

» ~72% circa va rialzato di almeno 50 cm
(punto A)

del sistema arginale interes

» ~45 % circa varialzato di almeno 1 m
(punto B)

* gliinterventi di innalzamento arrivano
localmente finoa 3,5 m.

Lunghezza sistema arginale: ~2400 km 1
(asta principale e affluenti)

Rialzo arginale necessario [m)

n



LIMITI DELLA STRATEGIA TRADIZIONALE DI DIFESA DALLE ALLUVIONI

La strategia difensiva tradizionale ha alcune limitazioni:

Permane un

- non sempre puo essere perseguita per motivi di costi

troppo elevati "= rischio residuale

- non puo garantire un livello di sicurezza assoluto al
territorio

Rischio Residuale

Anche in presenza di opera di difesa, permane un certo livello di rischio dovuto:

+ alla possibilita di verificarsi di eventi di piena piu intensi di quello assunto a 151

riferimento del progetto;

* all‘impossibilita di escludere fenomeni di crisi dell’opera di difesa (es.

T<T

«fragilita» arginale e conseguente rottura)

p

p

rogetto

rogetto

16



LIMITI DELLA STRATEGIA TRADIZIONALE: FRAGILITA’ DEL SISTEMA DIFENSIVO
Rottura argine destro Serchio a Nodica (Pl) del 25/12/2009




LIMITI DELLA STRATEGIA TRADIZIONALE: FRAGILITA’ DEL SISTEMA DIFENSIVO

La "fragilita" del sistema arginale

Rotta arginale F. Secchia (MO) — gennaio 2014




LIMITI DELLA STRATEGIA TRADIZIONALE: FRAGILITA’ DEL SISTEMA DIFENSIVO

Relazione tecnico-scientifica sulle
cause del collasso dell’argine del fiume
Secchia avvenuto il giorno 19 gennaio
2014 presso la frazione San Matteo
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LIMITI DELLA STRATEGIA TRADIZIONALE: FRAGILITA’ DEL SISTEMA DIFENSIVO

Relazione tecnico-scientifica sulle
cause del collasso dell’argine del fiume
Secchia avvenuto il giorno 19 gennaio
2014 presso la frazione San Matteo
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DISSESTO
IDROGEOLOGICO?
NOI SIAMO
INNOCENTI

DILLO
IN GIRO!




LIMITI DELLA STRATEGIA TRADIZIONALE: FRAGILITA’ DEL SISTEMA DIFENSIVO

Fiume Panaro (argine destro) — 19 gennaio 2014

“Gli argini del fiume sono in sostanza due
lunghe dighe in terra.... la difesa che essi
offrono presenta un grave peccato di origine,

quello di non ammettere alternative o
vie di mezzo, tra I’efficacia completa e il
disastro....”




LA GESTIONE DEL RISCHIO RESIDUALE

Direttiva EU 2007/60

Art. 1 - Scopo della direttiva é istituire un quadro per la valutazione e gestione del rischio di
alluvioni, volto a ridurre le consequenze negative per la salute umana, I'ambiente, il
patrimonio e le attivita economiche connesse con le alluvioni

37 anni prima della Direttiva Europea 2007/60

Giulio De Marchi, 1970:

«E' opinione molto diffusa che esista la possibilita di arrivare ad assicurare una difesa definitivamente valida del territorio
nazionale contro minacce o pericoli di disastri di origine idrogeologica: e del pari diffusa e di continuo affermata la
convinzione che, se i disastri si ripetono ancora, ci6 sia da attribuire unicamente alla mancata adozione di adeguati
provvedimenti ritenendo che esistano sempre mezzi e sistemi difensivi di sicura efficacia, dei quali basti promuovere la
tempestiva adozione»

«Riteniamo necessario e doveroso dire chiaramente e apertamente che la difesa definitivamente valida del suolo contro
ogni possibile evento idrogeologico non puo essere offerta dall’attuazione di alcun piano di regolazione delle acque e
difesa del suolo: perché essa esce decisamente dal campo delle umane possibilita»

Col linguaggio di oggi: “Permane comunque un rischio residuale da fronteggiare e gestire!”

79



LE STRATEGIE DI DIFESA DALLE ALLUVIONI

» LA GESTIONE DEL RISCHIO RESIDUALE -

(adattamento e resilienza)

23



La progettazione secondo #ltaliasicura: /e linee guida

9
#italiasicura

LINEE GUIDA
PER LE ATTIVITA DI PROGRAMMAZIONE
E PROGETTAZIONE DEGLI INTERVENTI
PER IL CONTRASTO DEL RISCHID
IDROGEDLOGICO

Versione 2.0

SETTEMBRE 2018

#ItaliaSicura
iAWV Presidenza del Consiglio
G dei Ministri

www.italiasicura.governo.it
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dissesto idrogeologico, infrastrutture
idriche ed edilizia scolastica

Notizie Vedi tutte

AN Scuole &2\ Dissesto . hE
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Linee guida per

la progettazione

Le linee guida riguardano:
Programmazione e Progettazione




Le Linee guida: risultato di un processo partecipato

PROGETTARE LASSETTO
IDROGEOLOGICO

MRLAND | § S5 TTEMINWE 200 | ORE 900 - 1730
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PROGETTARE L'ASSETTO
IDROGEOLOGICO

26 OTTOBRE 2016 cor 9:00 - 17:00
UNIVERSITA DELLA CALABRIA
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Perché le Linee guida ?

Perche sono state riscontrate nei progetti frequenti carenze di documentazione.

'opera proposta (o in progetto):

1) A cosa serve effettivamente?

2) Quale e la sua area di influenza?

3) Quali benefici comporta ?

4) Come cambiano gli scenari di pericolosita post-operam rispetto a
ante-operam?

5) Come siinserisce nella pianificazione ?

Principio ispiratore delle LLGG:
Oggi le opere proposte NON possono piu andare bene "a prescindere"” !




Alcune considerazioni [ 2

(da circa 10-15 anni) una forte

C’'e oggi

carenza nelle attivita di pianificazione e

programmazione

(... molto di piu che in quelle progettuali!) R3 S o
A P« 4
o F ¥
Po-ﬂu?ift‘lll::.drsullu (D.Lgs. 42010)

.
fa r

e Mancanza di (rinuncia a) studi di impostazione generale

e Ricerca di progetti rapidamente cantierabili, per esigenze di consenso popolare

» Svilimento delle attivita professionali di ingegneria

* Obiettiva difficolta di avviare attivita di studio o progetti di fattibilita, in assenza di

27
finanziamento dell’opera.



LA GESTIONE DEL RISCHIO RESIDUALE DI INONDAZIONE

Scenario argini attuali: formazione di brecce in caso di sormonto

Piena 500-ennale

Volume esondato

paria ~ 554 Mm?

o

Total damage [B Euro]

Max total damage - 2008
Min total damage - 2008
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Danno tot

medio
~8 MLD €



Piena 500-ennale

LA GESTIONE DEL RISCHIO RESIDUALE DI INONDAZIONE

Scenario ipotetico di argini inerodibili - No brecce

Volume (teorico) di

laminazione pari a
~ 160 Mm?

Total damage [B Euro]
2

o

Max total damage - 2008
== == Min total damage - 2008

lamb_addaB

adda_ogliA

] I I 1 T T
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7 19 21 23
Compartments
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Danno tot

(medio)
~ 2.8 MLD €




Bacino di Cesenatico: un esempio virtuoso di pianificazione degli interventi di difesa

CAUSE DI VULNERABILITA IDRAULICA

A) Incapacita di smaltimento delle piene
dell’entroterra

per effetto di:

1) cresciuta antropizzazione
2) subisdenza

Evento di piena ottobre 1996
TR stimato = 100 anni circa

A B _—

PortoCnaIé di Cesenatico . ottobre 1996



Bacino di Cesenatico: un esempio virtuoso di pianificazione degli interventi di difesa

CAUSE DI VULNERABILITA IDRAULICA

b) per ingressione marina durante
eventi di marea-mareggiata

TR stimato evento
10 - 15 anni

Mareggiata novembre 1999

Porto Canale di Cesenatico novembre 1999



Bacino di Cesenatico: un esempio virtuoso di pianificazione degli interventi di difesa

A) Incapacita di smaltimento delle piene
dell’entroterra

Eventi di piena aprile e ottobre 2005
TR stimato = 5 anni circa

Canale Allacciamento presso via Visdomina-aprile 2005

Canale Allacciamento presso via Visdomina-aprile 2005 Canale Allacciamento presso via Cervara - aprile 2005



Bacino di Cesenatico: un esempio virtuoso di pianificazione degli interventi di difesa
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Bacino di Cesenatico: un esempio virtuoso di pianificazione degli interventi di difesa

MAPPATURA DELLE PRINCIPALI CRITICITA’

CONDIZIONE DI ESONDAZIONE IMPEDITA
Evento con Tr 10 anni, mare a quota 0.9 m s.m.m. e barra alla foce

& Ponte sormontato

Ponte in pressione

] Ponte con deflusso libero



Bacino di Cesenatico: un esempio virtuoso di pianificazione degli interventi di difesa

ASSETTO DI PROGETTO

INTERVENTI PROGETTUALI PER LA RIDUZIONE DEL RISCHIO IDRAULICO

» Realizzazione del by-pass per
attraversamento viabilita esistente;

*Risagomatura del Canale Tagliata;

» Realizzazione della paratoia Vena, a
monte del Porto Canale di Cesenatico;

* realizzazione casse di espansione
Valle Felici 1 e 2 ~110 ha
Fossatone Dx e Sx ~ 22 ha;

» Adeguamento impianto idrovoro
Tagliata alla capacita di 17 mc/s;

Fa e N3/ | 1| FossatoneDxeSx %

!

. ' A M '
ahone o f oo o | e b e bae & J p
y 4 ) o | ‘-'J\’\‘ ol oas 20 |
‘ Ja e, ! . - <02 ) Fallyp i
‘,--‘ A h - e

» Adeguamento in quota del sistema
arginale e attraversamenti stradali.



"I problemi non si possono risolvere
adoperando la stessa mentalita che ha
contribuito a generarli”

GRAZIE PER UATTENZIONE !

armando.brath@unibo.it




