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��
N il numero di oggetti (di una popolazione)N il numero di oggetti (di una popolazione)
� (t) il numero di oggetti morti (inservibili al tempo t)
n(t) = N- � (t) il numero di oggetti sopravvissuti al
tempo t, si ha, per definizione:

N
n(t)

S (t)=



������
� �� 
���� �� ����
� �����

� �� � 
�� ) ���
 ) g �� �

�����

� �� ����	�

� ��� ! ������ ���
��
� ��� 
���� �� ���������� ���
����� �������
���� ����	�� 	����

� �� 
���� t.
� ����������� � � �� �� ��	�� �� �� ������ �

( ) -g tetS =

� (t)N
� (t)

� (t)
-

=

� ����������� � � �� �� ��	�� �� �� ������ �

*�� ���� ������ �� ��	������ �� �	���

� g t << 1 	����
� :

( )  +......
!

gt
 - 

!
gt

gt + -=tS
32

  1
32

( )  - gt =tS 1



0,8

0,9

1S
 (t

)
+������
� �� S(t) = e–gt �� ���
���� ��� 
���� � ��� 
���� �� ����
� g $���	���� ���� ,��
	���	�
� �� 
���� t, ���� g =2% all’anno%�

*� ��
� ��� ��	 g t -- . �"�������
� ! �	������/ �����	� ���	�����
��

�0�2�31*���0�����1�����������/��9��������/022���� 61 02/�

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 t

g = 2%

g = 20%

g = 50%



� "���	���8 ���� (t) : ;�< S(t)] - ! �� ���������
� �� � 
���������� �����

����	�

��

� �� ��	����� 	���	����
� �� �	�������
� ��� �"����
� �

���

$����
��� � ��������	�
�% �� ��	�������

� ������ ����	� 	 
 � (t) 
 ��

� ��� ���� ��� g t -- . �� �� � (t)= 1- S(t) = 1-1+ g t = g t



���9�*�3��������1�����������/��9��������/022���� 610 2/�

0,8

0,9

1�(
t)

+������
� �� ���� (t) : [[[[� <S(t)] �� ���
���� ��� 
���� � ��� 
���� �� ����
� g. *� ��
� ��� ��	
g t -- � �"�������
� ! �����	� �	�����
��

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

t

g = 2%

g = 20%

g = 50%



� ���	
��8 R(t) : [[[[� <S(t)] k - ! �� �	���

� ��� ��	����� � (t) ��	 ��

����������
� k� ��

� ������������� � �� �����	�����
� ���	����

�����
������
�� �� ��		���
���� 
	� 	������ R(t) � ��	����� � (t) ���!

�� �	�������
� ��� �� ��	������ �� 	������ �� �	����
� �� ��	 ������

� k ������ ����	� 	 
 k 
 ��

� �� ��	����� ��& ������ ����	� �����
� =;�<2>�?@A� B�� �� 	������

��& ����	� �������� ����� �� k A � �

� ����� R(t) ������ ��	
��
� ����	� 	 
 R(t) 
 ��

� �� ������
���� ��� 	������ ���0 ���� ��	����
� ��		������� �

������ ����"�	
� 1 �� . ��

� �% ��� 2����� 3.�43�



� ����
�� 
	� �� ��
	�� ����� �� ������
� ������
���� �� 	����� ��

� ���	
��8 R(t) : [[[[� <S(t)] k d ���� d ! �� ����� ���! �� ����	�
��������� �
���
�� ���	���� �� 5� ����� ��	��
� � $����%�

� ����
����
� �� �	���

� k d �� ������� �"�������
��� �� �����
�	������� D; ! ���	���� �� 5 �

�� ��	���� ��& ����	� ��	�

� ������ �����

R(t) = ���� (t) DR(t) = ���� (t) D

��	������
� ����
��� � ������ ��� �� 	������� �� ��

�	�
�	 ��

R = F M

������� �� ����� F = ���� (t) ) ��������� �� M = D ) ��������� �

�  � 	������ ���0 ���� ��	����
� ��		������� ���� ������
����
�����
��� � �������	��
��� �� 	�������



� 
�

� �� ������
���� �� 	������ ��� �� 	��������� ����� ��	�� ����

	������������ � ������ ��
��

� �� ��� "�� ����� ��	�� 67 .. �18 ' ����	� �� ������
� ���

	��� � ��� �� ��� "�� ����� ��	�� 67 .. �18 ' ����	� �� ������
� ���

	��� � ��

	������ ���

	��� ����� ������
� ����� #������������ �����

����������� � ����� ������� ��� ��������� ���������� �� ��� �������

������� � �������� ���������� �	��� ��������� �� ���� ����� ����
�



�*
�C

1�
��0

�A
�

F

���-0/0

5 5 � 0*�0��� *�234��

��033�//0D��������
0�/0

�
� E

�����
D0220

�
� 5 E �

9*�/������

9*
�-

���
���

�

�*
�C

1�
��0

�A
�

D0220

� � � � 5

��0�/�*���3��� 9���*
�0��-0�1/0�����
��������*���2�3�4����

���-�

�
����0

�
6*0-�

�
6*0-�22��0

5

�06��/1���A� M

9*
�-

���
���

�



�*�C1���0��� F
���-0/0

0�/0���/��
9*�D0D���

5

� ������ &�� 	������!���� ������� ��� ��  ��	��!� ����%��� �� � �
%���)�	���� ��� ����� �"���!!��� "�� � ��%�������,
� �� ���� ��F %���)�	��� ����� "�� �� ������  ��	��!� ����%��� � �
���&�!���� �� ���,
� �� %���)�	���� ��� ����� ����  ��	��!� ����%��� ��� �&�	��� ��++�
��	&� ��&"��� >�7�%���� ����++� ����� ���� ������?

������0�/0
9*�D0D���

�

� ��  ��	��!� ����%��� "&G "��%�	��� ����� ��	
� �� ��� ��
 ��� �&�� ���	� � �������,
� ��F ����' ���7������� ����7&���F "���&���%�' .&��	
� �"��� ��� ��
	&� ����  ��	��!� ����%��� 
� )���� ���&��� &� �����,
� �� %���)�	���� ��� ����� �"���!!��� �&�	�����++� &��  �������� �� %���)�	���� ��� ����� �"���!!��� �&�	�����++� &��  �������
���"����


�������D0220
9�3���9*�D0D���

�

� ��  ��	��!� ����%��� "&G "��%�	��� ����� ���� �� 	��	�����! �
�)���&���� �� �%����,
� ���� ���� ������� � �"����� ��F %���)�	�����,
� �� %���)�	���� ��� ����� �"���!!��� �&�	�����++� ������ ��� "����


D0220
��9*�D0D���

�

� ��  ��	��!� ����%��� "&G "��%�	��� &� ����� "�� ��
	��	� ����!� �� "�H �%���� "�	� "��+�+��� � ����"�������,
� ��� ���� ���� �"����� ��F %���)�	�����,
� �� %���)�	���� ��� ����� �"���!!��� �&�	�����++� ��	���&�� �F




�06��/1����� M

6*0-�22��0

5

� ��)���&��� � �"������ �� ��"���!���� �	&�� 	�� �))���� ������ � ��
��%������F ������,

� ��"���!���� 	����	� 	�� �))���� ������ �I� ����� ���� ��%�� ������


6*0-�

�

� ��)���&��� � �"������ �� ��"���!���� �	&�� 	�� �))���� ��
��%������F "��!����,

� ��"���!���� 	����	� 	�� �))���� ����%����+��� �I� "��!��� ����
��%�������� ,��%�������� ,

����0

�

� ��)���&��� � �"������ �� ��"���!���� �	&�� 	�� �))���� ��
���+����F ��%����+���,

� ��"���!���� 	����	� 	�� �))���� ��%����+���


���-�

�

� ��)���&��� � �"������ �� ��"���!���� �	&�� 	�� �))���� ��
���+����F ��"��� ���� ��%����+���,

� ��"���!���� 	����	� 	�� �))���� ��"��� ���� ��%����+��� ,



*�234����� R �  9�0����30��������/�*-��/�

*�:��E � �����%���� �� �����!!��� ������0/0���/�

��J�*�J��� � �����%���� �� �����!!��� 3�� 1*6���0 >����� �� ��?

��J�*�J�� � �����%���� �� �����!!��� �� /��9� D*�-� >����� E�<�� ��?

*�:�E � �����%���� �� �����!!��� �� /��9� *06����-��� >��<��� ��?

*�:�5 � �����%���� �� �����!!��� �� ���<��� ��

*�:�� � �����%���� ��� &������  � ��� �����*�D��� "�� "�H �� �E� ��

��J�*�J�� � �����%���� �����*�D��� ��� /��9� >"�H �� �E� ��?



2�31*���0��� ������/�����2�*��

Ssist. (t) = S1 S2........................Sn = e - (g1t + g2t +.......+ gmt)
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Il profilo di rischio Rvita è attribuito per
compartimentoin relazione ai seguenti fattori :

• � occ: caratteristicheprevalenti degli occupantiche• � occ: caratteristicheprevalenti degli occupantiche
si trovano nel compartimento antincendio;

• � ��� � : velocità caratteristicaprevalente di crescita
dell’incendio riferita al tempo t ��� � , in secondi,
impiegato dalla potenza termica per raggiungere il
valore di1.000kW (� 1 Btu/s).
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n

i (t) Hm� RHR(t) 
•

1
=

RHR(t) Potenza termica rilasciata  dall’incendio (kW)

�  c, i Velocità di combustione dell’i-esimo materiale combustibile (kg/s)

Hi
Potere cal. inferiore dell’i-esimo materiale combustibile che brucia
(kJ/kg)
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Sperimentalmente si è determinato che, nellafase di crescita

dell’incendio e fino alla condizione di flashover,RHR(t) varia

con leggequadraticain funzione dit.

In letteratura si fa infatti riferimento all’incendio“t-quadro” .

Per consentire valutazioni analitiche, si considerano quattro

curve di sviluppo di incendioognuna caratterizzata dal tempo

t� che corrisponde al tempo in cui l’incendio (burner)

sviluppa una potenza pari a1.000 kW.

(in letteratura si trova spesso1 Btu/s che equivale a1.055

kW)
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alcuni dati reperibili in letteratura - incendio controllato dal combustibile
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, �
����� - ��
 , ������� RHRf max

il prospetto E.5 della norma UNI EN 1991-1-2,  incendio controllato dal combustibile
(richiamata anche dall’all.to alla lett. circ. VV.F. n� DCPST/427 del 31.03.08)
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X  time

Y  heat output

1 incipient
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4 decay
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7 ventilation-controlled

8 sprinkler-controlled

9 fuel bed controlled
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L’attribuzione del profilo di rischioRbeni è

attribuito per l’intera attività in funzione del

caratterestrategicodell’operada costruzioneecaratterestrategicodell’operada costruzionee

dell’eventuale valore storico, culturale,

architettonico, o artistici della stessa e dei beni

in essa contenuti.
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� un’opera da costruzione si consideravincolata

per arte o storia se essa stessa o i beni in essa

contenuti sono tali a norma di legge (D.lgs.

22.01.2004, n. 42….);22.01.2004, n. 42….);

� un’opera da costruzione si considerastrategicase

è tale a norma di legge o in considerazione di

pianificazioni di soccorso pubblico e difesa civile o

su indicazione del responsabile dell’attività.
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Il rischio ambientale, se non diversamente indicato

nel presente documento o determinato in esito a

specifica valutazione del rischio (es. Direttiva

“SEVESO”), può ritenersi mitigato dall’applicazione

di tutte le misure antincendio connesse ai profili di

rischio Rvita ed Rbeni , che consentono, in genere, di

considerarenon significativotale rischio.
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7DD7<< 27�CO (carbon monoxide) *9��"=:M+@ *>=
9>+@= 
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Ritmo respiratorio V
[l/min]

Incapacitazione
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N.B.: Le lettere tra parentesi si riferiscono alla trattazione delladensità ottica D
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